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LUS MATERIALES DE ORIGEN MINERAI

- EN LA CONSTRUCCIO

DE VIVIENDA Y SU IMPACTO AMBIENTAL EN EL

INIRODUCCION

LT N B G g A N A D T O S ML e T

;A. través del presente trabajose intentaréa responder
a la pregunta: cudl ha sido el papel de los materiales
para construccion de origen mineral en la problema-
tica ambiental del valle del Matatipac, en el que se
asienta Tepic, Nayarit.

ALGUNAS CONSIDERACIONES

1. El problema mundial de cscasez de recursos y ¢l
todavia dificil de mangjar crecimicnto poblacional de
las sociedades latlinoamericanas, 1as enfrenta al inelu-
dible dilema de encontrar solucioncs perdurables al
problema habitacional en o correspondiente al tipo
de maleriales de construccion.

2. Para la construccion de casa habitacidn, las
sociedades actuales utilizan distintos materiales: pé-
treos o arcillosos, maderas, cartones. plsticos, pieies,
cleétera. Hoy se va desde las modestas y rasticas
—pero conlortables— arcillas hasta los modernistas
plasticos, cristales y aluminios. Esto esta en funcién
de la abundancia o escasez de {os recursos, las posibi-
lidades econdmicas de ta poblacion, la adaptacién a
los climas, la funcionalidad v durabilidad de los mate-
riales v los patrones culluralcs imperantes.

3. Segin el XI Censo General de Poblacion vy
Vivienda de 1994, los tipos de materiales de construc-
cion predominantes en Jas viviendas del estado de
Nayaril son de origen péireo {piedra, grava, arcna,
cemento y jal). pucs sc utitizan tanto en techos, como
en paredes y pisos; en seguida estd el arcilloso (ladri-
Ho. teja. losela y adobe), posteriormente la madera vy,

. /O por alumo, ¢l carton. De lo cuatresulta gue predomi-
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nan abrumadoramente los dc origen mineral y estdn
muy rczagados los maderables (tanto los de madera
en si como los de cartdn, un subproducto de ésta).

MATERIALES A BASE DE MINERALES

El tipo de materiales para la construceion utilizados
en la ciudad de Tepic, ha variado con ¢l tiempo de
acuerdo a la abundancia o cscasez de las matcrias
primas, las crisis 0 auges economicos y las resistencias
o asimiiaciones culturales. Por ciemplo, hasta los afos
cincuenta predoming la construccion a base de adobe
(barro crudo amasado con paja y secado al solj, utili-
zado para paredes y muros, y la teja (arcilla cocida)
empleada para los techos; posteriormente durante
los anos sescenta y scetenta se dio una transicion al uso
del ladrillo (arcilla cocida y paja), usado para paredes,
muros y techos, v la loseta (arcilla cocida), empleada
para lechos; [inalmente, durante los anos ochenta
ganaron ¢spacio hasta predominar en la ciudad las
construcciones dc viviendas y edificios hechas de
block y tabique para paredes y muros, y la bovedilla
para techos (aglomerados claborados a base de jal,
arcnay cemento).

Cabe aclarar que las diferencias en las caracteris-
ticas térmicas dc estos materiales son notables, el
barro v Ias arcillas son adccuadas al tipo de clima de
larcgion: templados en Gempo de calores y cdlidos en
ticmpo de rio; por su parte ¢l conereto con que se
hacen los aglomerados a base de jal es humedo ¢n
tiempo de {Tio y seco en Epoca de calores. Sin embar-
go. pesc a su bondad (érmica, ¢l adobe tenfa el incon-
veniente de que era Faciimente perforado por roedo-
res, par lo que ¢l control de tales plagas resuliaba
dilfcilmente mancjable para la salud pablica. De ahi
¢l reto para investigadores e ingenicros de elaborar
adobes mas resistentes. Por otro lado, los aglomera-
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dos ligeros (hechos a base de jal) sélo se justilican
téenicamente en caso de construcciones demasiado
allas, que no es el caso de la ciudad de Tepic, aunque
en Jas actuales condiciones del cstado (de relativa
abundancia y crisis econdmica) resultan mas baralos
que los materiales de arcilla.

LOS BANCOS DE MATERIALES
PETREOS Y LA URBANIZACION
DE TEPIC

Hace veinte o veinticinco anos la demanda de mate-
riales para construccion era satisfecha suficienlemen-
te por la Gnica thina existente, ubicada en el poblado
"Lo de Lamedo”. cercano a la carretera [ederal Mé-
xico-Nogales. Con ¢l ticmpo Esta se [ue agotando y
surgid la necesidad de localizar olros bancos de ma-
leriales, encontrandose una excelente allernativa en
el cerro de San Juan. Asi. sc abrieron a la explotacion
un bucn nimero de excavaciones a cielo abierto, al
parecer irregulares (no obstante que sus concesiona-
rios alegaban ser Jegitimos propictarios de sus zonas,
las que fueron adquiridas mediante contratos trasla-
tivos de dominio por particulares), seguin consta en
un documento de la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Ecologia (SEDUE) d¢ 1986. Ya para 1982, de acuer-
do con un Diagndstico det Scctor Industrial ¢n el
Estado de Nayant, claborado por la Secretaria de
Programacion y Presupuesto (SPP), existian 21 ban-
cos de abastecimiento de materiales para construc-
cién: 11 de propiedad ¢jidal y 10 [ederales, con un
volumen probable de millon y medio de metros cabi-
cos de material. Para 1986, SEDUE lleva a cabo un
inventario de las minas de materiales pétreos del
cerro de San Juan y realiza una estimacion del volu-
men total extraido hasta entonccs.

A la fecha, después de cxplotarse esas minas du-
rante aproximadamente veinte ailos, se advierte yaun
deterioro notable en la fisonomia de esa montana. En
diciembre de 1987, las actividades quedaron suspen-
didas por algin tiempo. para posteriormente traba-
jarse de manera muy irregular a base de permisos
especiales. Primero debido a una scrie de presiones
de mineros agrupados en la Alianza de Camioneros
al Servicio Publico del Estado de Nayarit (ACASPEN)
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y 4 la escasez de bancos alternativos con calidad sufi-
cientey, después, con la puesta en marcha de las obras
de la carretera 'lepic-crucero de San Blas y otras,
SEDUE ha ampliado los plazos para que algunos
mineros saquen el material "ya tumbado”y procesado
de las laderas del San Juan.

BANCOS DE MATERIAL PETREQ
ALTERNATIVOS A LAS MINAS DEL

Sin embargo, no $6lo en las laderas del cerro de San
Juan existen bancos de maleriales pétreos, el valle de
Matatipac contiene muchas loneladas de pumicitas
dacilicas (jal), arcnas y gravas volcdnicas. Existen, por
ejemplo, bancos de jal (arena pumicita) en laloma La
Batea (cerro de microondas), en la loma de la colonia
El Rodeo (actualmente urbanizada), a un costado del
nucvo pantedn (por la salida a Puga), adelante de la
hielcra El Perico (abajo de Las Dehclas, por la salida
a Santiago Ixcuintla) y en las lomas que estan hacia la
salida a Xalisco. Respecto a los bancos de arenas,
¢éstos existen en Camichin de Jauja, Lo de Lamedo y
Mora, todos ellos en el municipio de Tepic, y también
en la Loma de! Toro, cerea de La Labor, en el muni-
cipio de Santa Maria del Oro.

A los bancos de materiales pétreos del valle de
Matatipac mencionados, habria que agregar los ban-
cos de arena y gravas de Ruiz, Tuxpan y Huajicori, y
los de jal de Cerro Blanco, en Santa Maria del Oro.

CONCLUSIONES

1. La agotabilidad de los recursos y su impacto ambien-
tal. Evidentemente el uso de los materiales para cons-
truccidn de origen pétreo no se circunscribe a la obra
de casas habitacion y edificios, también se utilizan
para parques, jardines, carreleras y puentes. ks dificil
calcular la distribucion en cada uno de estos rubros;
sin embargo, debido a la construceidn de importantes
complejos habitacionales en las ultimas dos decadas
nadie negard que su importancia se ha acrecentado
para este tipo de uso, maxime cuando s¢ sabe que hay
un délicit de aproximadamente mil 400 viviendas en
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lepic (v de ellas unas mil 200 el

¢l municipio de
ciudad), adem h de las necesidades que surgiran d
ranle esta r|I’C

-

Por ello, debe ser preocupacidn de la sociedad
cularmenle para esta generacion, procurar el
acceso a nuevas reservas de material tradicional para
construccidn o, en su detecto, elempleo de materiales
Dentro de este planteamiento, la made-
ra constituye una de las alternativas deseables,

cuya utilizacién es necesario alin vencer importante
resistencias culturales.

nart

, .
allernativos

Elorigen volcanico delcerrode San Juan hace que
su constitucidn geomoridlégica contenga en sus [al-
das y faldones bancos de maleriales pétreos (grava,
arena, jal, etc.} que utiliza la industria de la cons‘truc-
1611, los que por encontrarse en estratos superficinles
son objelo de intensa explotacidn. Eilo in

lica: 1)
alterar la topogratia de la zona ocaidenlal del cerro:
2) deteriorar su imagen visual: 3) lavorecer la crea-
cion de tolvancras en delerminadas épocas del ano
que se trasladan a la ciudad; 4) abatir los niveles
freaticos y crear escascz en los mantos acuiieros que
abastecen de agua potable a la ciudad; §) destruir ¢l
héhitat natural de la fauna silvestre y amenazar su
sobrevivencia, y 6) alterar el microchima de la zona,
con un impacto directo sobre la ciudad.

2. La problemdtica de los cosios para la constrire-
cion. Precisamente lue debido a la crisis econdomica y
a la relativa abundancia de recursos en ¢l valle del
Matalipac que se sustituyé el ladrillo de arcilla por el
block a base del jal, como principal material para
construccién en la cedificacion de paredes y techos.
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Ello llevd a un uso indiseriminado de este recurso con
2] consipuiente impacto en las laldas del cerro.

o]

Debe evaluirse con detenimiento ¢l Lipo de
uceidn realizada con aglomerados lipe
base de jal), pues aunque econdmicamente son mas
rentables, no tienen una buena justificacidn iécnica,
yaque en laciudad de Tepic no se construyen edificios
demasiado allos gue demanden este tipo de ingenie-
ria: ademas, al favorecer su uso intensivo, cast indis-
criminado, se fomenta el deterioro del ecosistema. su
ulilizacion conduce a un coslo menor de la estructura
del que podria e»|~e1 irse con el concrel
NOTI: 1|, p ro-en este ullimo caso, st bien el costo
unita generalmente més eley I-Io c COMpENs
por la reduccion de cargas muertas y menores costos

de cimentacidn

ros (hech

1 de peso

Por o demés, deheran estudiarse otras alternatl

vas que permilan una ulilizacion menos intensiva de
recurso v un menor valor agregado a su procesamicn
to. El jal puede utilizarse como abrasivo en trabajos
: -.IL'-' loldgicos (para of |I| lo de piezas dentales), en

deslavado de prendas de vestir de mezclillaoen la
llmplc,m doméstica (como antiguamente se acosium-
braba en Tepic), todo ello econdmicamentc mas ren-
table y ecoldgicamente mas racional, porque incorpo-
rarfa un mayor valor agregado  los productos y
nermitiria aprovechar mds inlegramente este recurso
que ulilizandolo solo en la labricacion de materiales
para construccion

Porotrolado, deberan prohibirse —oregularse—los
asenlamientos humanos cn las laldas del cerro, por el
peligro de aludes sobre sus habilantes.

ALTERNATIVAS DE SOL UCION

DE CORTO PLAZO (HASTA CINCO ANOS):

En tanto no sc encuentren rescrvas considerables de
malteriales tradicionales cercanos a la cludad, debe
contemplarse scriamente la posibihdad de seguir
aprovechando los actuales bancos de material tradi-
cionales incluidas, de ser necesario, las minas del San
Juan, sicmpre y cuando se respete estriclamente la
cuota que sobre el nivel del mar 1j6 el Comité para la




Conservacion de la Reserva Ecoldgica de la Sierra del
San Juan.

Debcran realizarse en lo inmediato y por los orga-
nismos correspondientes las exploraciones necesarias
para encontrar nuevos bancos econdmicos de male-
riales tradicionales, para INCOrporar NUEvas reservas
a las ya existentes.

Se deberén realizar las investigaciones necesarias
para mejorar la calidad de los adobes, para manlcner
de esta manera una alternativa de construccion ade-
cuada al ambienle y accesible por sus precios.

DE MEDIANO PLAZO (DE CINCO A DIEZ
ANOS).

Incorporar nuevos bancos econdmicos de maleriales
tradicionales a las reservas existentes.

Ampliar la base de los tipos de maleriales de cons-
Lruccidn conocidos.

Incorporar a la cultura habitacional nucvos Lipos
de materiales para construccién que garanliccn con-
fort, durabilidad y bajos precios.

DE LARGO PLAZO (DE DIEZ A TREINTA
ANOS):

Tal vez 1a mejor alternativa a Jargo plazo sea la susli-
lucion de los maleriales tradicionales para construc-
cién (arena limosa-barro, arcilla y concrelo) por la
madera, que es un recurso renovable. Aqui ¢l reto,
ademés de vencer atavismos cullurales de 1os consu-
midores, es la imperiosa nccesidad de un desarrollo
cienltilico y tecnoldgico y de una cultura ecoldgica de
los empresarios para gque no destruyan bosques y
sclvas del estado,

Lo anterior ¢s nceesario dadala posibihidad de que
se cierren definitivamente los abastecimientos de jal
cercanos a la cludad o se terminen fas rescervas de
arena de la Loma del Toro. Otras allernativas scrian
mas coslosas, en funcion de lo retirado de los bancos
de abaslecimiento de materiales de construccidn Lra-
dicionales a la ciudad de Tepic,

En suma, hay un reto para ¢l gobierno y los em-
presarios. La cueslién es, no sélo buscar alternativas
dc abastecimiento de bancos de materiales tradicio-
nales, sino también ampliar Ja base de ellos, encon-
trando materiales alternativos que incidan menos en
el deterioro del medio natural y no sean tan costosos
ni contaminantes como ef concreto. Aquidebe actuar
también la sociedad civil, a través de sus numerosas
organizaciones € inslilulos,

GLOSARIO DE TERMINOS

Jal, piedra pémez o pumicita. Espuma de vidrio (roca vitrea
de ori%en igneo) replela de cavidades formadas por
gascs al escapar el magma viscoso en proceso de rapido
enlriamiento. Es cas) blanca y puede [lotar debido a
pequeios lubos serpenteantes sellados.

Maieriales pétreos. Todos aquellos maleriales de construc-
c16n derivados de las picdras.

Aglomerados (agregados) ligeros. Maleriales de construc-
ci6n que pesan suslancialmente menos que los prepa-
rados con grava o piedra lrilurada, de formas variadas
{block, tabique, bovedilla y celosia), a basec dc arcna
pumicila (picdra pémez) y arcna, amasadas con cemen-
lo, vaciadas en moldes y somelidas a vibracicnes para
que compaclen. Se preliere para propésilos estruclura-
les, donde su uso lienc un coslo menor del normal,
pueslo que si bien el costo unitario ¢s generalmenle mas
clevado, se compensa por la reduccion de cargas muer-
tas y por los menores costos de cimentacion. H
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