Economia regiona

Planeacion integral del transporte publico
en el area metropolitana de Guadalajara:
el eje vial Alcalde - 16 de Septiembre

Introduccion

El ¢je vial Alcalde-16 de Septiembre
es una arterla de circulacién norte-
sur y sur-norte; dentro de la jerarquia
vial urbana, estd considerado como
via principal es decir, que sirve como
red primaria para el transito de un
area a otra dentro del ambito urbano;
ademas, esta arteria permite un en-
lace directo entre los principales cen-
tros generadores de transito: la zona
centro comercial v de negocios, los
centros de empleo importantes, los
centros de distribucion vy transte-
rencia de bienes v las terminales de
transporte en el area urbana.

Aungque los limites de dicha ave-
nida son el Anillo Periférico al norte
y la avenida Washington al sur, en el
presente estudio, con base en la den-
sidad de trafico, el analisis se limitd
al norte en la avenida Circunvala-
cién, lo que significaunalongitud de
poco mas de cinco kilometros y
medio.

En el analisis realizado se observa
que el uso del suelo alo largo de este
eje vial es predominantemente co-
mercial y de servicios, v tiene una
densidad media aproximada de 62 ha-
bitantes por hectarea; la disposicion
de rutas de transporte publico en esta

avenida hace supcner gue la funcio-
nalidad del centro de la ciudad come
centro de atraccion de viajes compite,
o al menos se complementa, con el
papel que desempena el eje vial como
punto de transferencia o transbordo
de pasajercs; por éste circulan 42
rutas de transporte en total, y existen
tramos en los que circulan simultd-
neamente hasta 29 de ellas; asimismo,
el sistema es intersectado por 47 rutas
mas, que le sirven como alimenta-
doras o distribuideras. Esto significa
que mas del 50 por clento de las rutas
de transporte publico del drea metro-
politana de Guadalajara circulan o
intersectan el eje Alcalde-16 de Sep-
tiembre.

Entre los muluples problemas ge-
nerados por la actual asignacion de
rutas en ¢l area central destacan, por
su magmitud, el congestionamiento
vial en la mayor parte de las horas
del dia que, a su vez, repercute negati-
vamente en las velocidades de despla-
zamiento e incrementa los tempos
de recorrido. Lo anterior implica un
mayor consumo de combustible de
los automotores y eleva la cantidad
de particulas contaminantes, el ruido
y deterioro ambiental. Se calcula que
cerca de 851 773 pasajeros son despla-
zados diariamente por el eje vial, lo
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que equivale a mas de sels veces la
cantidad de pasajeros movidos por el
Sistema del Tren Eléctrico Urbano.

La asignacion de rutas de transporte
publico por empresa en el eje vial
Alcalde-16 de Septiembre es la si-
guiente: Alianza de Camioneros, 11
rutas circulan por el eje v otras 24 lo
intersectan; Servicios y Transportes,
11 rutas circulan y 5 lo intersectan;
Servicio Subrogado de Minibuses, 15
rutas circulan y 11 lo intersectan; Sis-
tecozome, con unidades diesel y
trolebuses, presta el servicio con una
ruta que circula por 16 de Septiembre
en un pequefio tramo comprendido
entre Constituyentes y avenida
Washingron, e intersecta al ¢eje vial
con 5 rutas; por ultimo, el transporte
denominado de “caracteristicas espe-
ciales” que presta el servicio con las
lineas Tur, Turquesa, Platino y Car-
denal, tiene asignadas 4 rutas que cir-
culan por dicho ¢je v otras 2 que lo
intersectan. Cabe sefialar que, dentro
de este subsistema de transporte, los
puntos de interseccién son puntos de
transferencia de una rita a otra, don-
de se da la alternancia de rutas colec-
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toras y distribuidoras, segin la gene-
racidén v atraccién de viajes.

En suma, por el eje vial circulan
42 rutas de transporte publico, que
representan 23 por ciento del nume-
ro de las registradas en el area me-
tropolitana; asimismo, 47 rutas mas
lo intersectan. Lo anterior significa
que 50 por clento de las rutas de
transporte urbano de Guadalajara sc
encuentran relacionadas con una
arteria de circulacién, lo cual genera
problemas de congestionamiento
vehicular, altos niveles de contami-
nacion y sobreposicion de los derro-
teros que origina la competencia
entre las diferentes empresas que
prestan el servicio.

Efectos de la congestion

sobre la asignacion

Sobre la avenida Alcalde, entre las
avenidas Circunvalacién y Avila
Camacho, circulan 15 rutas. En el
tramo que va de Avila Camacho a
avenida Normalistas el nimero se
eleva a 25. E! punto més saturado
corresponde al] tramo entre Norma-
listas y avenida de los Maestros con
29, zona sumamente conflictiva
debido ales altos volimenes vehicu-
lares que se generan vy a los movi-
mientos direccionales que le restan
fluidez al transitc.

Entre avenida de los Maestros y
Jestis Garcia circulan 27 rutas por el
eje vial que se analiza y, conforme se
avanza hacia el centro de la ciudad,
el nimerc de ruras varia de una cua-
dra a otra debido a que las calles
transversales funcionan come arte-
rias colectoras o distribuidoras. Asi,
entre Jesus Garciay Herrera y Cairo
el promedio es de 23 rutas, y de essta
ultima hasta Libertad circulan en
promedio 13; entre Libertad y ave-

nida Nifios Héroes el namero es de
19, v, por Gltimo, entre Nifios Hé-
roes v Washington el promedio es
de 12 rutas.

Al intersectar el eje vial analizado
Circunvalacion tiene 8 rutas de trans-
porte publico; Avila Camacho, 11;
Normalistas y avenida de los Maes-
tros, 7 cada una; Herrera y Cairo, §;
Garibaldi, 6; San Felipe, 8; Juan
Manuel, 12; Francisco I. Madero, 12;
Prisciliano Sanchez, 14; Kunhardt
(prelongacién avenida Revoluciony,
11; Libertad, 6; avenida de la Paz, 6;
Constituyentes, 11; avenida Espana,
4, vy, finalmente, Washington y cal-
zada Gobernador Curiel registran 6
y 4 rutas, respectivamente.

Si se considera como servicio re-
gular el prestado por el transporte
publico entre las seis y diez de la
mafiana, se puede estimar, con una
frecuencia de paso de cinco minutos
POf Llnidad POT empfes’&, que €n una
hora son 1008 las veces que unidades
de transporte publico urbane circu-
lan por el eje vial aqui analizade.
Entre Circunvalacién y Avila Cama-

cho circulan en una hora 360 veces
las unidades en ambos sentidos, v en
el tramo comprendido entre Miguel
Blanco y Francisco I. Madero lo ha-
cen 312 veces los camiones. La aveni-
da Avila Camacho alimentaria y
desahogaria simultaneamente, al
cabo de una hora, un total de 264
pasos de unidades de transporte
publico; Prisciliano Sinchez, Fran-
cisco 1. Madero v Juan Manuel, las
arterias transversales mas saturadas,
desplazarian en una hora cerca de 144
recorridos de autobuses cadauna. Al
final del dia se tendria lo siguiente:
16 128 veces pasarian unidades de
transporte publico por el eje vial y,
sin ncluir a las rutas intersectoras,
cada minuto transitarian 17 unidades
y cada cuatro segundos lo haria una.

Seguin los cileulos efectuados en
cste analisis, el flujo actual del trans-
porte publico que circula por el gje
vial representa aproximadamente 14
por ciento del volumen vehicular
total que se registra en la arteria, v
aunque seria dificil cuantificar la ca-
pacidad vial dela avenida en cuestion

Rutas por empresa y rutas asignadas al eje vial
Alcalde - 16 de Septiembre

Empresa Rutas Eje vial Alcalde-16 de Septiembre Tortal de rutas
registradas Intersectan Circulan relacionadas

Alianza de

Camioneros 71 24 11 39

Servicios y

T'ranspories 24 5 11 16

Servicio Subro-

gado de

Minibuses 56 11 15 26

Sisrecozome 10 5 1 &

Caracteristicas

especiales * 7 2 4 [

Total 178 47 42 89

* Incluye las empresas: Tur, Turquesa, Platino y Cardenal.
FUENTE: Departamento de Geografia y Ordenacion Ternterial, Centre Universitario
de Ciencias Sociales y Humanidades, Universidad de Guadalajara.
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ya que practicamente todas las inter-
secciones se encuentran semafori-
zadas —hecho que le resta Huidez al
transito vehicular y modifica la ve-
locidad de operacién de un punte a
otro-, la ingenieria de transito per-
mite evaluar su nivel de servicio.

El nivel de servicio es una medida
cualitativa que mide la calidad del
flujo y los efectos que puede tener
sobre la capacidad multiples factores
tales como la velocidad, el tiempo de
recorrido, las interrupciones del
transito, la libertad de maniobras, la
seccion transversal y la hora de
maxima demanda. En la pracuca, la
capacidad vial tiene intervalos de
valores establecidos que van desde los
2000 vehiculos/hora/carril, parauna
autopista de condiciones ideales,
hasta unos 300 vehiculos/hora/ca-
rril, en zonas urbanas con gran por-
centaje de vehiculos pesados y fuertes
volumenes de movimientos direc-
cionales {vuelras). El volumen de
servicio sera, por lo tanto, una frac-
cion de la capacidad en condiciones
ideales.

Unaupologia comin utlizadaen
estudios viales para determinar el
mivel de servicio de una arteria de
circulacion clasifica seis diferentes
niveles; el mvel de servicio A corres-
ponde a condiciones de flujo libre,
con bajos volimenes y altas veloci-
dades, hay poca o nula himitacidn de
manucbras por la presencia de otros
vehicules v puede conservarse la
velocidad deseada con pocos o nulos
retrasos; en tanto que en el otro
extremo, el nivel de servicio F se
refiere a un flujo que opera forzado,
a bajas velocidades, donde los volu-
menes son menores que 1os corres-
pondientes a la capacidad vial de fa
arteria y se presentan congestio-
namientos por obstruccion en el flu-

jo, las paradas pueden ser prolon-
gadas v, en casos extremos, la
velocidad v el volumen puede tener
valor cero.

En el caso del eje vial Alcalde-16
de Septiembre en horas de maxima
demanda se registran aforos de hasta
350 vehiculos/hora/carril a una
velocidad promedio de operacion de
entre 5y 17 kilometros por hora; lo
que sobrepasa la capacidad de ser-
vicio y, por consiguiente, el transito
vehicular opera forzado y a bajas
velocidades. Con lo anterior, y si se
considera que un autobus equivale a
1.6 automéviles y que en horas pico
se registran aforos de hasta 200 auto-
buses por sentido de circulacion en
la glorieta de la Normal, por ejemplo,
estos autobuses equivaldrian a 320
automoviles, por lo que un solo carril
es insuficiente para cubrir la deman-
da de estas unidades; ademas, ahi las
paradas continuas para tomar y dejar
pasaje son otro obstaculo para un
flujo continuo. En todo caso el flujo
de transporte pablico no deberia
exceder mas de 7 por ciento el volu-
men vehicular en unaarteria urbana,
aunque diversos estudios sugieren un
flujo no mayor de 5 por ciento en
vehiculos pesados para una circu-
lacion ideal.

Actualmente el eje vial Alcalde -16
de Septiembre es la arteria de circula-
¢1on mas saturada de rutas de trans-
porte y posiblemente la que presenta
Mayor CONgestionamiento y transito
vehicular en el area metropolitana de
Guadalajara. Este hecho podria jus-
tificarse si se considera que al menos
ochenta por ciento de las ruzas de
transporte colectivo circulan por el
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llamado “primer cuadro de la ciudad”
v, en el mejor de los casos, la actual
distribucion de las rutas podria estar
“planificada” en funcién de las activi-
dades generadas por el area cenural
como punto de atraccion comercial
y de negocios; incluso, este fendme-
no se podria atribuir a la ventajosa
estructuracion del cransporte ptiblico
efectuada por las empresas presta-
doras del servicio, que convierte al
area central, mas que en un centro
generador y/o receptor de viajes, en
un centro de transferencia; pero ain
as{ faltaria explicar ¢l motivo de los
viajes del transporte privado, que
contribuye en gran medida al conges-
tionamiento de esta avenida. Lo cler-
to es que hasta la fecha no se han
elaborado estudios que permitan co-
nocer cual es la atraccion real de
viajes del centro de la ciudad ni cuan-
tos viajes son generados por transfe-
rencias o puntos intermedios de
destinos fuera del area central.
Laestructura actual del transporte
publico en el eje vial es producto de
los fendmenos acumulativos del
transporte v de los propios de las
actividades comerciales y de servicios
del centro de la ciudad; con esto, y
desde el punto de vista funcional y
fisondmico, este eje se consolida
como la columna vertebral del siste-
ma urbano de transportacion colec-
tiva; categoria que deberia correspon-
der al incipiente Sistema del Tren
Eléctrico Urbano por las ventajas ob-
vias que ofrece como medio de trans-
porte rapido, seguro y ecolégico.
Lo anterior se fundamenta sim-
plemente en que este medic de trans-
porte mueve diarlamente cerca de 3.3
millones de pasajeros en el drea me-
tropolitana de Guadalajara, lo que
corresponderia a 2.2 millones de
usuarios que generan para desplazar-
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se 1.5 viajes. En una esttmacion con-
forme al nimero de rutas asignadas
y al volumen de pasajeros movidos
por empresa, se calculo que 851 773
pasajeros se desplazan diariamente
por el eje vial Alcalde-16 de Sep-
tiembre, 6.3 veces la cantidad de pa-
sajeros diarios de las dos lineas del
tren eléctrico juntas. Tan solo laem-
presa Alianza de Camtoneros despla-
za 192 268 pasajeros de las 11 rutas a
ella asignadas, si se toma en cuenta
que el Sistema del Tren Eléctrico Ur-
bano mueve diariamente 135 0CC
pasajeros en dos lineas, la Alianza
desplaza 1.4 veces esa cantidad sobre
una sola avenida. Segiun dicha
estimacion, el Sistecozome mueve un
poco mas de 51 por ciento del total
de pasajeros desplazados por la
arteria senialada; Servicios y Trans-
portes, 23.8 por ciento; Alianza de
Camuoneros, 22.6 por ciento; y, fi-
nalmente, el transporte con caracte-
risticas especiales desplaza 2.3 por
clento.

Retos de la planificacion
del transporte

En la actualidad existe una fuerce
rendencia a considerar al fenomeno
del transporte como un problema
complejo al que hay que enfrentar y
dar soluciones; sin embargo, el trans-

Fromedio diano de pasajeres fransportados por empresa y por rutas asignadas al
eje vial Alcalde - 16 de Septiembre*
Empresa Pasajeros Pasajeros transportados por
transportados Alcalde-16 de Septiembre

Porciento  Promedio diario Por clento Promedio diario

Altanza de

Camioneros 31.6 1241 000 226 192 268

Servicios y

Transportes 11.3 442 850 23.8 202 973

Sistecozome 52.8 2075700 51.3 436 989

Sistema del

Tren Eléctrico

Urbano 3.4 135 Q00

Tranqurtg de

caracteristicas

especiales 0.9 34 200 23 19 543

Total 100.0 3298 750 1G0.0 851773

* Estimacion proporcional con base en el promedio diario de pasajeros y en el numero

de rutas asignadas al eje vial.
FUENTE: Departamento de Geografia y Ordenacion Terntonal, Centro Universiario
de Ciencias Sociales y Humanidades, Universidad de Guadalajara.

urbana y, como tal, debe ser incluido
en Jas estrategias, planes y programas
de desarrollo urbano, mediante la
instrumentacion de mecanismos e
INStrumentos (ue permitan, prime-
ro, adecuar la capacidad instalada a
las crecientes necesidades de movi-
lidad de la poblacion v, segundo, que
logren un equilibrio razonable entre
la oferta y la demanda de servicio.
Para la actual administracion es-
tatal, que se ha fijado como meta la
reestructuracion y optimizacion del
sistema de transporte publico en el
drea metropolitana de Guadalajara,
el mayor reto que debe enfrentar es
encontrar el punto de equilibrio en-

tre gobierno, usuarios y prestadores
del servicio. Dicho proyecto de rees-
tructuracion debera tener las siguien-
tes directrices: 1) considerar al Siste-
ma del Tren Eléctrico Urbano v a
las rutas primarias de trolebuses como
la columna vertebral de la planifica-
Cié[] d(‘.’l tl'anspo["[e, dunque e”o re-
quicra de fuertes inversiones; 2} es-
tructurar un sistema primario de
transportacion sobre las principales
vialidades; paralo cual sera necesario
desconcentrar las rutas de dreas o ar-
terias saturadas de transito vehicular
y evitar la invasion de derroteros y
la competencia -sin fomenrar el mo-
nopolio de rutas— entre las diferentes
empresas que prestan el servicio; 3)
promover e Inceniivar la inversién
de las empresas piblicas v privadas
del t: ANSPOITL

transporte mas eficientes y menos

xR ¢ .
publico en sistemas de

contaminantes, coma es ¢ elécirico;
4) linalmente, iInstrumentar un estric-
tor control de la vocacidn e intensicad
del usa del suelo, con ¢l [in de evitar
problemas que tienen un clevado cos-
to socal.
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